Приложение № __________

к конкурсной документации
Отчет о техническом обследовании объектов теплоснабжения пст Набережный
Печорского филиала АО «Коми тепловая компания»
Котельная № 42, тепловые сети от котельной № 42
Общие сведения об эксплуатирующей организации
	Наименование организации


	Печорский филиал АО «Коми тепловая компания»

	Муниципальное образование


	МР «Печора»

	Населенный пункт


	г. Печора

	Почтовый адрес


	169600 г. Печора Печорский проспект – 27/13

	Руководитель предприятия
	Директор филиала

Петнюнас Андрей Антанасович

	Лицо, ответственное за энергетическое хозяйство 
	Главный инженер филиала

Логненко Александр Григорьевич


Общие сведения о котельной

Общие сведения о котельной
	Почтовый адрес


	Пст Набережный пер. Северный - 6А

	Вид собственности


	аренда


Общая характеристика котельной
	Год ввода в эксплуатацию
	1977-1986-1994

	Материал стен
	Кирпич, бетон

	Материал кровли
	рубероид

	Этажность
	2

	Проектная мощность
	3,325 Гкал/час

	Температурный график (пар/конденсат)
	95/70*С

	Тип системы теплоснабжения
	закрытая

	Дымовая труба
	конусная

	 - материал
	кирпич

	 - диаметр(Досн/Дустья)
	3100 / 1000 мм

	 - высота
	28 м

	Топливо
	

	 - основное
	Мазут

	 - резервное
	нет

	Топливное хозяйство
	Резервуары приемные — 2*65м3

Резервуары хранения — 3*75м3

	Емкость топливных баков (резервуаров)
	нет

	Балансовая стоимость
	 0,580 млн руб.

	Численность персонала
	10 чел.

	Тариф на тепловую энергию без НДС

(кем утвержден)
	3375,20 руб/Гкал
(Служба по тарифам РК)


Здание мазутонасосной 

	Год ввода в эксплуатацию
	1977

	Материал стен
	Кирпич

	Материал кровли
	рубероид

	Балансовая стоимость
	 0,066 млн руб.


Тепловой баланс котельной
	Показатели


	Ед.измерения
	Значение

	Располагаемая мощность котельной


	Гкал/час
	3,325

	Фактическая мощность котельной


	Гкал/час
	2,654

	Кол-во вырабатываемого тепла


	Гкал/год
	7075

	Удельный расход топлива


	кгут/Гкал
	243,64

	Годовой расход условного топлива (основное)


	тут/год
	1553

	Годовой расход натурального топлива (основное)


	т/год
	1123

	Годовой расход условного топлива (резервное)


	тут/год
	Нет

	Годовой расход натурального топлива (резервное)


	т/год
	нет

	Годовой расход эл.энергии


	тыс.кВтч/год
	203,130

	КПД котельной


	%
	85,6


Присоединенная нагрузка (на 01.01.2018г.) –  1,576 Гкал/час, в том числе присоединенная нагрузка на отопление – 1,473  Гкал/час,  на ГВС – 0,103 Гкал/час.

Система теплоснабжения –  4-хтрубная, закрытая

Тепловые сети общей протяженностью – 2,312 км (в 2-хтрубном исчислении), в том числе сети отопления -  1,324 км; сети ГВС — 0,988 км

Средневзвешенный диаметр – 88,5 мм (сети отопления),  91,5 мм (сети ГВС)

Способ прокладки сетей (в 2-хтрубном исчислении): надземный — 0,0 км (0,0%), подземный 2,312 км (100%)

Потребители теплоэнергии: жилой фонд (48,4%), объекты социальной сферы (16,8%), прочие (34,8%).
Камеральное обследование
Годы постройки и сроки ввода в эксплуатацию объектов системы теплоснабжения:

здание котельной – 1977-1986-1994 (на основании имеющихся технической, проектной, исполнительной документаций);

оборудование котельной – 1977 – 2015г.г. (таблицы см ниже)

Строительные материалы, использованные при строительстве объектов теплоснабжения (котельной, тепловых сетей), соответствуют строительным нормам и правилам.

Диаметры тепловых сетей и сетей ГВС:   50 - 150 мм (таблицу см ниже).

Фактическое состояние объектов теплоснабжения – удовлетворительное.

За период с 2013 по 2017г.г. максимальная аварийность объектов теплоснабжения в отопительный сезон составила:

на котельной – до 0 отказа (инциденты);

на тепловых сетях – до 1,01 отказов (аварий, инцидентов) на 1км тепловых сетей (в однотрубном исчислении).
За период с 2014 по 2017г.г. по котельной фактический объем выполненных работ составил –  8,148 млн руб. 
Сведения о проведенных ремонтных работах (в т.ч. работах по модернизации и реконструкции) на котельной за период с 2014 по 2017г.г.:
	Годы
	Виды работ
	Кол-во,

 объем
	Затраты,

 тыс.руб.

	2013
	Установка бака-запаса ХВС (100м3)


	1 шт.
	580,000

	2013
	Замена насоса К20/30 на аналогичный


	1 шт.
	4,200

	2014
	Капитальный ремонт котла ДЕ-6,5/14 (в комплекте с экономайзером ЭБ-2-142И)
	1 шт.
	650,000

	2014
	Капитальный ремонт котла ДКВр-2,5/13 (в комплекте с экономайзером ВТИ)
	1 шт.
	950,000

	2014
	ЭПБ котла ДКВр-2,5/13 № 1 (в комплекте с экономайзером)
	1 шт.
	65,770

	2014
	ЭПБ подземных приемных резервуаров мазута


	2 шт.
	57,140

	2014
	Замена насоса К45/30 на аналогичный


	1 шт.
	7,200

	2014
	Установка частотных преобразователей


	9 шт.
	640,260

	2014
	Замена насоса ЦНСГ-13/175 на аналогичный 


	1 шт.
	113,450

	2014
	Замена пароводяного водонагревателя ВВП-16-325*4 (БПСВ-6,6Гкал/час) на аналогичный
	1 шт.
	400,000

	2015
	Замена дымососа ДН-11,2 на дымосос ДН-9


	1 шт.
	68,440

	2015
	Установка бака-аккумулятора (50м3)


	1 шт.
	1000,000

	2015
	Замена котлоагрегата ДЕ-6,5/14 (в комплекте с экономайзером) на котлоагрегат ДКВр-2,5/13 № 2 (в комплекте с экономайзером)
	1 шт.
	3510,000

	2016
	ЭПБ здания котельной


	1 шт.
	26,220

	2015
	Капитальный ремонт фильтра очистки мазута ФМ


	1 шт.
	18,650

	2016
	ЭПБ дымовой трубы 


	1 шт.
	29,560

	2016
	ЭПБ паропроводов (низкого и высокого давления)


	2 шт.
	19,550

	2016
	Замена топливного насоса НШ на аналогичный


	1 шт.
	7,220

	2017
	
	
	

	
	Всего:
	
	8147,660


За период с 2014 по 2017г.г. на тепловых сетях фактический объем выполненных работ составил –  0,980 млн руб. 
Сведения о проведении ремонтных работ на тепловых сетях за период с 2014 по 2017г.г.:
	Годы
	Виды работ
	Кол-во, объем
	Затраты, тыс.руб.

	2017
	Замена участка ветхих тепловых сетей, сетей ГВС от ТК1 до ТК3 по пер. Северный
	520 пм
	980,000

	
	Всего:
	
	980,000



В результате выполненных работ удалось сократить непроизводительные расходы ТЭР (вода, эл.энергия), а также снизить тепловые потери в сетях через неплотности изоляции. 
	Наименование показателей
	2013
	2017 


	%% снижения

	Отпуск теплоэнергии, Гкал/год


	6916
	6375
	7,8

	Расход мазута, т/год


	1290
	1123
	12,9

	Расход воды, м3/год


	6578
	5644
	14,2

	Расход электроэнергии, тыс.кВтч/год


	317,36
	203,130
	35,9

	Потери в тепловых сетях, %


	31,3
	23,0
	26,5


Существующая система теплоснабжения позволяет обеспечить техническую возможность теплоснабжения потребителей. 

Для обеспечения стабильного теплоснабжения поселка, снижения удельных расходов ТЭР (топливо, вода, эл.энергия), достижения целевых показателей эффективности реализации мероприятий планируется выполнить техперевооружение и газификацию котельной.  
Целевые показатели эффективности реализации мероприятий 
	Показатели
	Ед. измерения
	2017г.
	Первая очередь
	Расчетный срок 2028г.

	
	
	
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	

	Доля утечек и неучтенного расхода воды в суммарном объеме воды, поданной в сеть
	%
	18,8
	18,0
	18,0
	18,0
	16,0
	16,0
	16,0

	Доля потерь тепловой энергии в суммарном объеме отпуска тепловой энергии (средневзвешенная)
	%
	23,0
	22,0
	20,0
	18,0
	16,0
	16,0
	16,0

	Надежность функционирования систем коммунальной инфраструктуры
	Часов в сутки
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24


Прогнозируемый расчет коммунальных ресурсов на период с 2018 по 2028г.г.
	Виды ресурсов
	Ед. измерения
	Набережный

	
	
	2018г.


	2028г.

	Отпуск теплоэнергии


	Гкал/год
	6200
	5900

	Расход топлива


	тут/год
	1470
	1290

	Расход воды


	м3/год
	5200
	4000

	Расход эл.энергии


	тыс.кВтч/год
	190,5
	155,0


Техническая инвентаризация объектов теплоснабжения

При натурном обследовании объектов теплоснабжения пст Набережный (котельная № 42, тепловые сети) с целью определения основных технических параметров произведены визуально-измерительные обследования; даны оценки техническому состоянию объектов; проведены сравнения данных об объектах (полученных в ходе камерального обследования) с фактическими характеристиками систем теплоснабжения (установленными при визуально-измерительных обследованиях).

Полученные в результате камерального, натурного и визуально-измерительного обследования  данные являются достаточными для определения технико-экономического состояния систем теплоснабжения. Дополнительное инструментальное обследование не требуется.

Уровень фактического износа объектов системы теплоснабжения составляет:
котельная (здание) –  92 %

мазутонасосная (здание) – 100 %

основное и вспомогательное оборудование котельной – от 15 до 100% (таблицы см ниже)

оборудование мазутонасосной – 32 – 100 %

склад топлива (мазутное хозяйство) – 100 %

тепловые сети, сети ГВС – от 5 до 100%. 
Уровень актуального технического состояния объектов системы теплоснабжения на дату обследования является удовлетворительным.

 Способность источников теплоснабжения позволяет сохранять свою работоспособность в аварийных ситуациях, а также после остановок работы объектов системы теплоснабжения.

Предельные сроки проведения ремонта и реконструкции (модернизации) объектов системы теплоснабжения ежегодно определяются теплоснабжающей организацией по результатам освидетельствований, гидравлических испытаний, предписаний органов Ростехнадзора, а также инвестиционными программами.
2019 – 2020г.г. – техперевооружение и газификация котельной

2018-2028г.г.  – капитальный ремонт тепловых сетей по результатам ежегодных гидравлических испытаний
Технические характеристики котельной № 42 и тепловых сетей от котельной

(Республика Коми Пст Набережный пер. Северный - 6А)
1.  Котельная
	Показатели
	Ед.измерения
	Значения

	Установленная мощность


	Гкал/час
	3,325 

	Температурный график на выходе из котельной


	*С
	95/70

	Вид топлива:


	
	

	Основное


	
	Мазут

	Резервное


	
	нет

	Число часов работы в год

 - отопление

 - ГВС
	час

час
	6552

6552

	Подключенная тепловая нагрузка, всего,


	Гкал/час
	1,576

	в том числе:


	
	

	Отопление


	Гкал/час
	1,473  

	ГВС


	Гкал/час
	0,103

	Вентиляция


	Гкал/час
	


Метод регулирования отпуска тепловой энергии в котельной – централизованный, качественный, по температурному графику регулирования отопительной нагрузки при температуре наружного воздуха для проектирования Тнро = -43*С.

Температурный график работы котельной  95/70*С.

Котлы (в комплекте с горелками/форсунками, автоматикой безопасности)
	Тип, марка котла
	Режим работы котла
	Установленная мощность котла, Гкал/час
	КПД котла по результатам РНИ (2016), %
	Год установки (ввода в эксплуатацию, КР)
	%% износа

	ДКВр-2,5-13 № 1 

Экономайзер ВТИ (чугунный)
	Паровой
	1,6625
	Не провод.
	1976
	100

	ДКВр-2,5-13 № 2

Экономайзер ЭБЧ2-94И (чугунный)
	паровой
	1,6625
	90,3
	2015
	15


Насосы
	Тип, марка насоса
	Назначение
	Кол-во, шт.
	Техническая характеристика
	Мощность эл.двигателя, кВт
	Год установки (ввода в эксплуатацию)
	%% износа

	
	
	
	Подача, м3/час
	Напор, м
	
	
	

	К90/55


	сетевой
	1
	90
	55
	30
	2003
	100

	К90/55


	сетевой
	1
	90
	55
	30
	2004
	100

	К 80-50-200


	сетевой
	1
	50
	50
	15
	2004
	100

	К20/30


	подпиточный
	1
	20
	30
	4
	2013
	64

	К45/30


	подпиточный
	1
	45
	30
	7,5
	2009
	100

	К45/30


	ГВС
	1
	45
	30
	7,5
	2014
	48

	К45/30


	ГВС
	1
	45
	30
	7,5
	2012
	60

	К45/30
	насос сырой воды
	1
	45
	30
	7,5
	2008
	100

	К45/30
	насос сырой воды
	1
	45
	30
	7,5
	2011
	100

	ЦНСГ-13/175


	питательный
	1
	13
	175
	18,5
	2003
	100

	ЦНСГ-13/175


	питательный
	1
	13
	175
	18,5
	2001
	100

	ЦНСГ-13/175


	питательный
	1
	13
	175
	18,5
	2014
	48


Теплообменное и вспомогательное оборудование
	Наименование
	Тип
	Кол-во
	Год установки
	%% износа
	Технические характеристики

	
	
	
	
	
	Производи-тельность, т/час
	Диаметр, мм
	Объем, 

м3
	Поверхность нагрева, м2

	Бак-аккумулятор ГВС
	Атмосферный
	1
	1984
	100
	
	
	50
	

	Бак-запаса ХВС
	Атмосферный
	2
	2013
	32
	
	
	100
	

	Деаэратор атмосферного типа
	ДСА-10
	1
	1994
	100
	10,0
	
	7,5
	

	Пароводяной водонагреватель (сетевой)
	ВВП-16-325*4
	1
	2014
	15
	
	
	
	

	Пароводяной водонагреватель (ГВС)
	ВВП-15-325*2
	1
	1995
	100
	
	
	
	


Оборудование ХВП
	Наименование
	Тип, марка
	Кол-во, шт.
	Производительность, м3/час
	Год установки
	%% износа

	Установка ХВП в составе:


	2-хступенчатое  Na-катионирование
	
	5
	1987
	100

	Фильтр механический 


	
	1
	5
	1987
	100

	Фильтры Na-катионитовые


	
	4
	5
	1987
	100

	Солерастворитель


	
	1
	1
	1987
	100


Тягодутьевые устройства (дымососы, вентиляторы)
	Наименование
	Тип, марка
	Кол-во
	Технические характеристики
	%% износа

	
	
	
	Производи-тельность, м3/час
	Напор, 

мм
	Мощность кВт
	Скорость, об/мин
	Год установки
	

	вентилятор
	ВДН-6.3
	1
	5100
	188
	6.5
	1500
	1997
	100

	вентилятор
	ВДН-6.3
	1
	5100
	188
	6.5
	1500
	1997
	100

	дымосос
	ДН-9
	1
	14900
	181
	15.0
	1500
	2015
	48

	дымосос
	ДН-9
	1
	14900
	181
	15.0
	1500
	2003
	100


Мазутное хозяйство
	Наименование
	Характеристика
	Год установки
	%% износа

	Фронт слива мазута


	
	1976
	100

	Резервуар запаса мазута (РГС) № 1
	Горизонтальный стальной надземный (75 м3)
	1989
	100

	Резервуар запаса мазута (РГС) № 2
	Горизонтальный стальной надземный (75 м3)
	1989
	100

	Резервуар запаса мазута (РГС) № 3
	Горизонтальный стальной надземный (75 м3)
	1989
	100

	Приемный резервуар № 1 (станц. № 4)
	Горизонтальный стальной подземный (65 м3)
	1989
	100

	Приемный резервуар № 2 (станц. № 5)
	Горизонтальный стальной подземный (65 м3)
	1989
	100

	Мазутонасосная:
	
	
	

	Фильтр очистки мазута ФМ 25-30-65


	Q=30т/час; P=25кгс/см2
	2006
	100


Насосы мазутного хозяйства (мазутонасосная)
	Тип, марка насоса
	Назначение
	Кол-во, шт.
	Техническая характеристика
	Мощность эл.двигателя, кВт
	Год установки (ввода в эксплуатацию)
	%% износа

	
	
	
	Подача, м3/час
	Напор, м
	
	
	

	А1-3В-16/25-20/6,3Б-4
	Перекачка мазута из приемных резервуаров в резервуары запаса мазута
	1
	20,6
	6,3
	11
	2008
	100

	НШ-50
	Подача мазута из резервуаров запаса к котлам
	1
	6,43
	16 (160)
	7,5 (41,5)
	2016
	32

	НШ-50
	
	1
	6,43
	16 (160)
	7,5 (41,5)
	2004
	100

	НШ-50
	
	1
	6,43
	16 (160)
	7,5 (41,5)
	2010
	100


Дымовая труба
	Диаметр, мм


	Высота, м
	Материал
	Год установки
	%% износа

	1000
	28
	кирпич
	1970
	100


Сведения об аварийных ситуациях/инцидентах на котельной за период с 2013 по 2017г.г.:
	2013


	2014
	2015
	2016
	2017

	Нет
	нет
	нет
	нет
	нет


2.  Тепловые сети
Система теплоснабжения –  4-хтрубная, закрытая

Тепловые сети общей протяженностью – 2,312 км (в 2-хтрубном исчислении), в том числе сети отопления -  1,324 км; сети ГВС — 0,988 км

Способ прокладки сетей (в 2-хтрубном исчислении): надземный — 0,0 км (0,0%), подземный 2,312 км (100%)

Материал трубопроводов – сталь

Материал теплоизоляции — мин.вата, рубероид; ППУ

Техническое состояние на момент обследования (фактическое) - удовлетворительное

Протяженность трубопроводов (в двухтрубном исчислении)
	Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов, м
	Год постройки (КР)
	%% износа

	
	Способ прокладки
	
	

	
	надземная
	Подземная
	
	

	
	отопление
	ГВС
	отопление
	ГВС
	
	

	50
	
	
	329,40
	182,30
	
	

	70
	
	
	14,70
	7,00
	
	

	80
	
	
	1,50
	112,10
	
	

	100
	
	
	943,70
	623,40
	
	

	125
	
	
	
	
	
	

	150
	
	
	34,80
	62,80
	
	

	Всего:
	
	
	1324,10
	987,60
	
	Средневзве-

шенный % износа - 66


Плановая продолжительность работы тепловых сетей:

Отопление и ГВС – 6552 час. (273сут*24час)
Количество аварий и инцидентов на тепловых сетях за период с 2013 по 2017г.г.:
	2013


	2014
	2015
	2016
	2017

	2
	1
	2
	2
	1


Результаты технического обследования объектов теплоснабжения 

(котельная № 42, тепловые сети)
	Наименование объектов
	Физический износ, %
	Выявленные дефекты
	Оценка технического состояния
	Возможность дальнейшей эксплуатации
	Заключение

	Здание котельной
	92
	Частичное  разрушение кирпичной кладки по периметру здания, отмостки;  нарушение герметичности рулонной кровли; диагональные трещины; 
	Удовл.
	Разрешается эксплуатация котельной в ОЗП 2017-2018г.г.


	Капитальный ремонт здания котельной

Очередная ЭПБ – в 2021г.

	Котел ДКВр-2,5-13 № 1 (в комплекте с экономайзером)
	100
	
	Удовл.
	Разрешается эксплуатация котлов в ОЗП 2017-2018г.г.

	Очередная ЭПБ в 2018г.

	Котел ДКВр-2,5-13 № 2 (в комплекте с экономайзером)
	15
	
	
	
	

	Паропроводы низкого и высокого давления
	100
	
	
	Разрешается эксплуатация котлов в ОЗП 2017-2018г.г.

	Очередная ЭПБ в 2020г.

	насосы
	
	
	
	
	

	К90/55
	100
	
	Удовл.

Удовл.
	Разрешается эксплуатация оборудования  в ОЗП 2017-2018г.г.

Разрешается эксплуатация оборудования  в ОЗП 2017-2018г.г.

	

	К90/55
	100
	
	
	
	

	К 80-50-200
	100
	
	
	
	

	К20/30
	64
	
	
	
	

	К45/30
	100
	
	
	
	

	К45/30
	48
	
	
	
	

	К45/30
	60
	
	
	
	

	К45/30
	100
	
	
	
	

	К45/30
	100
	
	
	
	

	ЦНСГ-13/175
	100
	
	
	
	

	ЦНСГ-13/175
	100
	
	
	
	

	ЦНСГ-13/175
	48
	
	
	
	

	А1-3В-16/25-20/6,3Б-4
	100
	
	
	
	

	НШ-50
	32
	
	
	
	

	НШ-50
	100
	
	
	
	

	НШ-50
	100
	
	
	
	

	Фильтр очистки мазута
	100
	
	
	
	

	Бак-аккумулятор ГВС
	100
	
	Удовл.
	Разрешается эксплуатация оборудования  в ОЗП 2017-2018г.г.
Разрешается эксплуатация оборудования  в ОЗП 2017-2018г.г.

	

	Бак-запаса ХВС
	32
	
	Удовл.
	
	

	Деаэратор атмосферного типа
	100
	
	Удовл.
	
	

	Пароводяной водонагреватель (сетевой)
	15
	
	Удовл.
	
	

	Пароводяной водонагреватель (ГВС)
	100
	
	Удовл.
	
	

	Установка ХВП:
	
	
	
	
	

	Фильтр механический


	100
	
	Удовл.
	Разрешается эксплуатация оборудования  в ОЗП 2017-2018г.г.
	

	Фильтры Na-катионитовые


	100
	
	Удовл.
	
	

	Солерастворитель
	100
	
	Удовл.
	
	

	Вентилятор ВДН-6.3
	100
	
	Удовл.
	Разрешается эксплуатация оборудования  в ОЗП 2017-2018г.г.

	

	Вентилятор ВДН-6.3
	100
	
	Удовл.
	
	

	Дымосос ДН-9
	48
	
	Удовл.
	
	

	Дымосос ДН-9
	100
	
	Удовл.
	
	

	Резервуар запаса мазута (РГС) № 1
	100
	
	Удовл.
	Разрешается эксплуатация оборудования  в ОЗП 2017-2018г.г.

 Разрешается эксплуатация оборудования  в ОЗП 2017-2018г.г.

	

	Резервуар запаса мазута (РГС) № 2
	100
	
	Удовл.
	
	

	Резервуар запаса мазута (РГС) № 3
	100
	
	Удовл.
	
	

	Приемный резервуар № 1 (станц. № 4)
	100
	
	Удовл.
	
	Очередная ЭПБ – в 2019г.

	Приемный резервуар № 2 (станц. № 5)
	100
	
	Удовл.
	
	Очередная ЭПБ – в 2019г.

	Фронт слива мазута
	100
	
	Удовл.
	Разрешается эксплуатация в ОЗП 2017-2018г.г.
	

	Дымовая труба
	100
	
	Удовл.
	Разрешается эксплуатация в ОЗП 2017-2018г.г.
	Очередная ЭПБ – в 2020г.

	Тепловые сети
	5 - 100
	
	Удовл.
	Разрешается эксплуатация в ОЗП 2017-2018г.г.
	Выполнить ремонт по результатам ГИ 2018


Выводы:
1. Объекты, в отношении которых было проведено техническое обследование, являются фактически действующими и в основном позволяют осуществлять теплоснабжение потребителей пст Набережный Печорского филиала с учетом нормативных показателей, установленных ФЗ «О теплоснабжении» и Правилам организации теплоснабжения в РФ.

2. Оценка технического состояния объектов системы теплоснабжения позволяет сделать заключение о возможности эксплуатации объектов системы теплоснабжения, при условии их модернизации (реконструкции) с целью повышения энергетической эффективности, в соответствии с долгосрочными параметрами регулирования деятельности предприятия.

3. Возможность, условия и сроки дальнейшей эксплуатации теплоснабжающего имущества определяются нормативными правовыми актами Российской Федерации, стратегией развития ЖКХ, определяемой Правительством Российской Федерации. и возможностью использования альтернативных источников жизнеобеспечения потребителей услуг теплоснабжения.

4. Рекомендации по достижению плановых значений показателей надежности и энергетической эффективности:
– техперевооружение и газификация  котельной

– капитальный ремонт тепловых сетей по результатам ежегодных гидравлических испытаний

